OVER WERNER SIEMENS EN ZIJN ACTIVITEITEN IN HET DOMEIN VA
TELEGRAFIE

EEN BROKJE GESCHIEDENIS

In deze bijdrage belicht ik een stukjet tiet leven van Werner Siemenset een focus opzijn
werkzaamheden rond de telegrafie. Ik sta daaobik wat langer stil bij zijn minder bekende activiteiten
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De firmaSiemens dial lang wereldwijdzeeractiefis in de

wereld van de elektrotechniekwerd opgericht doorErns)
Werner Siemensge vierde telg uit een gezin van veertien.

Hij werd geboren op 13 december 1816 in Lenthe, nabij
Hannover. Namiddelbare studies in hetWY | G KI NR y ¢
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LYy3daSyASdz2NEAOK22tQ @ly KSiG t NI
jaar hard studeren verliet hij dit instituut met de rang van
onderluitenant. In de herfst van 184@erd hij overgeplaatst

naar het garnizoen van Wittenburg waa hij zich aan
wetenschappelijke studies kon wijdeAl in 1842 deed hij

zijn eerste belangrijke ontdekkingHij slaagde en een
procedé te ontwikkelen dat het mogelijk maakte metaal te
vergulden en te verzilvererdgalvanoplasti€). Nadien werd

hij ovelgeplaatst naar de artilleriewerkplaatsen in Berlijn.
Deze mutatie is beslissend geweest voor zijn verdere
loopbaan. Berlijn was een van de mooiste hoofdsteden van Europa. Het was een stad waar jonge
militairen hun hart konden ophalen. Maar Werner Siemeamreelden deel aan het uitgangsleven van

zijn kameraden. Hij vertoefde liever in het gezelschap wetenschapsmensen en verdiepte zich verder

in alles wat met wetenschap en techniek te maken had. Hele avonden bracht hij door in het beroemde
Gt KEaag I f W& DOKBdzh ¢ @

Werner Siemens

In hetleger werd hij voor het eerst geconfronteerd mé¢ problematiek van décommunicatie over

grote afstandesn (het woord Yelecommunicati€werd pas voor het eerst gebruikt door prof. Edouard
Estaunié in zijn boek van 1904: Traité Pratige Telecommunication ElectrigueDuitsland had wel al
varianten vande Franse optische telegraaf van Claude Chappdyv.het Pistor systeem, maar dat had
natuurlijk de gekende nadelen en beperkingen. Maar onze Werner leerdeeerhet prille bestaawvan

de elektrische telegrafie die nieuwe mogelijkheden bood. Zo bestudeerde hij de elementaire
wijzertelegraaf evenals déneer succesvollnaaldtelegrafen van de Engelsen Cooke en Wheatstone. In
1846 dan, hij was toen 30 jaar, toonde hij aan zijn vrighde@l y RS at KédaA{l tAaol
verkleind model van een wijzertelegraaf. Daarbij had hij enkele tekortkomingen van de wijzertelegraaf
van Cooke en Wheatstone handig verbeterd door, onder meer, er voor te zorgen dat de zender en de

ontvanger altid samen in de pas liepewdt ook een probleenwasbij de latere wijzertedgraaf van de
Fransman Breguet).

Een van zijn vrienden, (Johann) Georg Halske ¢18%8), een getalenteerdemekanieker en
instrumentenmaker, was zo enthousiast dat hijn diensten aanbood voor de productie van zulke
toestellen. Daarop richtten Werner Siemens, nog steeds in dienst als officier van het Pruisische leger,



samen met Georg Halske een kleine werkplaats op in een gehuurd achterhuis voor de fabricage van de
wijzertelegrafen.9y 2L M 21 G20SNJ mynt gS$MNMBR YRS FANYRSHUSY
officieel opgerichtEen neef van Werner, Johann Georg Siemens, juridisch adviseur aan het koninklijke
hof, zorgde voor de financiéle inbren§en week latebehadde Werner een octrooi op de uitvinding

van zijn wijzertelegraaf. Nog in 1847 werd hij door het Pruisische leger aangesteld tot afgevaardigde van
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voorbereiden. En ooknog in 1847 ontwikkelde hij een pers die lange kabels kon voorzien van een
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onschatbare waarde voor het isoleren van kabels, niet in het minst deanderzee kabeldank zij
dezeen andere mooie referenties was het dan ook niet verwonderlijk d&ajonge firma Siemens &
Halskein 1848 van de Pruisische regeritgopdracht kreeg om eemerbinding van meer dan 500 km

(toen de langste op het contimg) te realiseren tussen Berlijn,aar de regering gevestigd was, en
Frankfurt, waar het parlement uit de Duitse geschiedenis vergaderde. Deze lijn d@ijhdesnde
telegraaftoestellerwerden succesvol geinstalleerd en daarmee was ook de toekomst vamde faoma
verzekerd. Zo kreeg Wern&iemens in 1849 de opdrachtzielijn uit te breiden viadllen en Aachen

naar Verviers in Belgi®at had tot gevolglat na dedoorverbindingmet het Belgische net, dat in 58

een aftakking hadhaar Frankrijk, nu ook een verbinding kon tot stand gebraahtden met Parijs en
vandaar via de lijn Parilsonden {8501851: de onderzeekabel CalaBover)ook naar Engeland. (De
verbinding Belgi€ngeland, de lijn van Oostende naar Dover, kwam er3@)18

Inmiddelskwam Werner tijd te kort en had, logischerwijze, in 1849 eervol ontslggnomenuit het
Pruisische leger. Toen dinlMechelen(toen het centrale knooppunt van het Belgische Aé€rviers
verbonden wasnet de lijn VerviersBerlijn kreeg hjjbegin 1850, een uitnodiging van koning Leopold |
van Belgié om aan het hof een uiteenzetting over de elektrische teledeafieven. Dat heeft herwel
verder niets opgebracht aangezien in die periodeBelgiéverder gewerkt werdmet de twee en de
éénnaald telegrafen van Cooke en Wheatstonerél§dehetzelfde jaaiook naar Parijs waar hipor de
W1 OF RSYAS Ré&avoofd@chtSyenstduljk- hetzelfde onderwerp gaf. Hij dwong er, als
wetenschapper, algemene bewondering af maar aifiderhoud met Louis Breguet, leverancier van de
door de Franse telegraafdienst erkende apparaten, leverde ook hier geen commercieel resultaat op.

In 1851 nam hij deel, samen met zijn broer Wilhelm (die zich later William liet noemen > zie verder)
aan deeerste wereldtentoonstelling die in de lente wegtopendin het speciaal daarvoor gebouwde
W/ Neadalkt tfl OiSldndanyZe wellén el nieRdS hobgsteldnderscheiding Weuncil
MedakQbekroond voor hun wijzertelegraaf die inmiddels meen dén deugdelijkheid hadhewezen.

Toen in Ditsland dan de concurrentie &wam richtte Werner Siemens zijn kliop het onmetelijke
Rusland waar men de elektrische telegrafie goed zou kunnen gebralketommunicatie middel. Zo
reisde hij in 1852 (met dpostkoets)naar het verre SinPetersburgwaar Tsaar Nicolas | verbleef.
Uiteindelijk slaagde hij er in om edelegraaflijnaante leggen van SPetersburg naar Kronstadt. Carl,
een andere broer van Werner, werd zaakgelastigaeer de werkzaamheden teitlen. In 1855 werd er
een autonoom filiaal opgerichih Snt-Petersburg onder de leiding valezeCarl.En in 1880 werd er een
fabriek gebouwd voor de fabricage van kabels en toestellen

In Londen had de firm&iemens & Halskeanaf 1850 een vertegenwoordiger. Hieraan kwam een einde
met de oprichting van een eigen filiaal in 1858 onder leiding van Wilhelm Siemens en die zich nu William
liet noemen.In 1863 werd inNoolwich nabil.ondenonder de leiding van de#illiam een kabeabriek
opgericht en in 1865 werd de naam veranderd in Siemens Brothefs. GSNB A 21 Ay 3 d&. N |



broersWerner, William en Carln 1867 trok Georg Halske zich in alle vriendschap terug uit de firma
Siemens & Halsken die zijn naam nog tdt966 in de firmanaam zou houden.

Ik vermeld nog graag €én van de vele huzarenstukken van Werner Siemens. Tussen 1867 en 186
realiseerde hij een verbinding die de firma nog meer wereldfaam zaargen; de telegraaflijn Londen
Calcutta. De realisatie vateze enorme onderneming werd ondersteund door de medewerking van de
hogervermelde broers William en Carl. Er ontbrak voor deze 11.000 km langEuinoleese lijmog een

stuk van 6.000 km dat aarethiconsortiumSiemens & HalskeSiemens Brotherg/erd toewertrouwd. In

april 1870 was de lijn operationeel en ze bleef in gebruik tot in 1930. Over deze lijn van Europa naar Azié
Aa SNJ SSy 02851 GSNEOKSYSyYy YSiG |fa GAGSDjdaLy
bibliografie. Dat was uiteraard een vernging naar de tijd die nodig wagm, ondanks de vele
tussenstations, eekort berichtover testuren van Londen Naar Calcuteen ongelofelijke prestatie in

1870!

Tot zover deze terugblik op een belangrijke periode in het leven van Werner Siemensk daat i
meteen doorspoelen naar zijn laatste periodie.1888 inwerd hij inde adelstand verheven; vanaf die

dag was hij Werner von Siemei¥as op vierenzeventigjarige leeftijd besloot ajj 31 december 1889

om zich definitief uit de zaken terug te tian. De ondernemingelde op dat ogenblijk 5.000
werknemers met inbegrip van de vestigingen in LondenStiPetersburg Hij maakte dan in die
vrijgekomen tijd de balans op van zijn leven door het schrijven vamzjnoires De eerste editiezan

zinW[ So6 Sy &S NWefsyhSeniinI @By €december 1892, een paar dagen na het versamijn

van zijn memoires, overleetVerner von Siemensa een kortstondige ziekte in zijn woning in
Charlottenburg bij BerliinTussen deeevan bloemen aan de voet vazijn doodskist bevonden zich
INyasSy Gty RS YSATSNAY Sy @Oly ¢K2YlF&a ! f 3l 9RA:

Voor de vele andere interessante prestaties van Werner Siemens verwijs ik naar de vele boeken die ovel
hem geschreven zijn, niet in het minst ziioger vermeldde S A 3 Sy WerGddJon 8iemens
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Duitseversie werd heruitgegeven in 20@®or Prof. Dr. Wilfried Feldenkirchen via de Piper Verlag in
Minchen (ISBN 978492-052696).
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geschieS Yy A & dzA i RHet gébluikBay denelgkirische telegraaf was niet echt een prioriteit bij

de militaire overheid, en dit in tegenstelling tot het toenemende gebhijkde spoorwegen, de pers,

voor industriéle encommerciéle activiteiten .. Maar de Krimoorlog (B853-1856) heeft hier een
drastische verandering in teweeg gebracht. Een belangdjestelling van deze oorlog was om de
uitbreiding van Rusland naar Konstantinopel (nu Istanbul) te stoppen en het uiteenvallen van het
Ottomaanse Rijk, datah in de Russische invloedssfeer zou belanden, te beletten. Voor de geallieerden
(GrootBrittannié, Frankrijkonder Napoleon HITurkije en Sardini€) was de verovering van de Russische
marinebasis in Sebastopol (aan de rand van de Zwarte Zee) een ékseantste stap.

Tussenin eventjes dit ter herinneringjt de Krimoorlog is ons de heldin Florence NightiigS = WRS ¢
YSG RS fIydl REY @1 84S1 SyFf yR I WO OHdrNR S I @EiyhetRddflict A O K
word ook beschouwd als eeran de eerst "moderne" oorlogen omdat hetechnische veranderingen
invoerde die de toekomstige koers van am$voering mee gingen bepalen. Dit bettuét eerste
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tactische gebruik van spoorwegette telegraaf voot O (i A SIOSY @ y2 2 NI 2 3 @ddeodaNS & L.
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Bij de start van de campagne hadden de Russen het voordeel dat ze over een-o@d@nisch
semafoor systeem beschikten, verwant aan het Franse ChappeesystMet name een verbinding
tussen hun hoofdkwartier in Moskou en Sebastopol. Maar begin 1854 dan plaatsten zij een enorme
bestelling bij Siemens & Halske om zo snel als mogelijk een elektrische telegraaflijn aan te leggen vat
Warschau naar SiRetersbug (de lijn van Warschau naar de grens met Pruisen hadden ze al begin
1853 aangelegd). Deze vraag werd dan uitgebreid om verbindingen vandie®emnsburg te realiseren

naar het noorden o.a. naar Kronstadt, en, vooral, naar het zuiden naar Odesa enofebasn de
Zwarte Zee (via Moskou en Kiev). Dit telegraafnetwerk, met een totale lengte van meer dan 10.000 km
strekte zich dus uit van Polen naar Finland en vandaar naar hetskhiereilandHet werd voltooid in

1855 en was natuurlijk een enorme hulpor de Russische autoriteiten die bv. vanuit het Kremlin
toezicht konden houden op de verplaatsingen van de troepen en het oorlogsmateriaal. Tevens konden
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zij nu het vervoer van het zware, in Duitsland bestelde, oorlogsmateriaal contoleren dank zijaie dire
communicatiemet Berlijn.9y KSG 6l a RS (20K St ONAR2 &aLISOAL §
hier verder zullen tonen en beschrijven, die als standaardappammdeze lijnen gebruikt werd, vandaar
deze extra toelichtingdde geallieerden vanum kant begonnen pas in 1855 telegraaflijnen te installeren.
58 CNlyaSy 12NHRSYy @22N) SSy wy20iAS8tQ ySisSN] R
legden een onderzeese kabel aan op de bodem van de Zwarte Zee tussen Varna (Bulgarije) @n Baklav
(nabij Sebastopol). Ook bouwden ze, met de hulp varebetFranse bataljon, een verbinding naar het
bestaande Europese netwe(kia Boekarest en Oostenrijgn toegang te hebben tot Parijs en Londen
OKSU W2 NI hTFAOSQOU® t{Y 5SS waz2SAS¢ KSo0o0Sy 3ISg2)

. TOESTELLEN

Hier presenteer ik een aantal
telegraaftoestellen die door Werner
Siemens werden ontworpen en mede
onder de vakkundige technische
leiding van Georg Halske werden
vervaardigd. Ik probeer het hier zo
bondig en eenvoudig mogelijk voor te
stellen (het wordt dus zeker geen
cursus in telegrafietechniek)Het is
natuurlijk zoals hoger beschreven
allemaal begonnen in 1846/47 met de

W1 -of Wjzertelegraaf. De basis van
ontwerp van het elektrisch gedeeltvas KA SND A 2 W3 Seeivbud BrohetPoekanieh 1 A ¢
NBadzZ dFFdd 1A2 YFF{GS yFrYStA2]l 3ISoNHzA]l Gy KSI
reeds bekend was en toegepast mlein de elektrische bel. Daardoor bereikte hij dat twee met elkaar
werkende toestellen (zender naar ontvanger) als gevolg van het sturen van een impulstrein (bevolen
door het ronddraaien van de zenderarm) niets anders konden dan nauwkeurig met elkalarosynt=

lopen (zie desgevallend de gespecialiseerde literatuur
voor de details) De eerste fototoont een typisch
apparaat uit de beginperiode(1847). Het daar
afgebeelde toestel is een replica en zit niet in mijn
verzameling(al de anderehier getoonde bestellen
maken wel deel uit van mijn verzameling of hebben er
ooit deel vanuitgemaakt) De tweede fototoont de
latere versie(1856)met ingebouwde stroomgenerator
6SSy WREY Il Y2QOU RAS 3So
draaibeweging van de zenderarm. Batterijen wagar h
dan ook niet meer nodig!
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Reeds in het begin van de jaren 1850 begon Werner Siemens ook met de vervaardigingpréan
telegrafen. Het morse systeem, opgestart in Amerika in 18ddr Samuel Morsewas ondertussen
bezig met een veroveringstocht Buropa. Het grote voordeel ervan was immers dat de boodschap
werd afgedrukt, weliswaar in een gecodeerde vorm middels de bekend punten en stidigeander
vindt u wat naar alle waarschijnlijkheid de eerste twee type morse toestellen zijn die gemaald¢rwerd
R22NJ { ASYSya Sy | FfalSe h2NELNRBESGIMERIn oak ndgs v
Wroogschrijverfgenoemd. Zavaren voorzien van een scherpgetalenpunt die de morsetekens in de
papierband kraste. In 1854 wembor Thomas Joheen eerste methode uitgedacht om op een vrij
eenvoudige manier ook de morsetekens met inkt af te drukken op de papierband (met een inktrolletje).
Het was wel de Franse firma Digney (Parijs) die er de reclaterkacht en als eerste toepaste Dat was
in 1857 me een verbeterde versie en die heel populair weZdwat alleeerstetoestellen van Siemens

& Halske werden datater ook omgevormd tot inktschrijverdie omvormingwas zeer eenvoudig en
dus weinig ingrijpendZijn eerste model uit 1851 (RS {6 S S erBoReil) vAsiok Kek eerste
telegraaftoestel dat in gebruik werd genomen in Nederlaidd 1852 Daar werd trouwens later
(1858/59)de omvorming naar eemktschrijver uitgevoerd door dérma Caminada&n Laporte

Het tweede morséoestel dan (fot® hieronder), uit 185253, is de telegraaf die in hdtogervermelde
netwerk in Ruslangverd ingezet. En dit toestel wil ik hier wat speciaal in de verf zetten omdat het een
van de eerste morse toestellen is van Wern
Siemenshet lange tijd het enige toestel was
dat op hoge snelheid morsesignalen kc
ontvangen, het zeer zeldzaam is en het ¢
YNRAY22NI 23 KS ER et heeft
daarenboverook een zeer laagerienummer
(310). Bovendien ga iler van uit en hier
wordt ik evensentimented ;0), dat Georg
Halske en misschien ook Werner Siemens
G28adGdSt y23 Ay Kdzy
Deze ontvanger was onderdeel van ziji
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werd voor heteerst in gebruik genomenp
de lijn WarschatSintPetersburger vervanging van de bestaande wijzertelegrafénoraf werd er aan
de zendzijde een ponsband aangemaakt die dan vervolgens in een ponsbandlezer wercegeliegd
het bane S Ry 2 Lheid BFoNIniéZemm day $etvolgensle morse signalen op die hoge




snelheid naar de ontvangeloor te sturenonder de vorm varelektrischestroom signalen (kort en lang
> morse punt en morse streep)

Hetwas het speciale ontwermet de horizontale magneterfwaarvan één met een draaiende kegt
ervoor zorgdedat nu morse signalen op hogere snelheid konden ontvangen worden dan dat dit bij zijn

voorgangr het geval was. Dat was dus nodig adaegdangs de zendkant de morsetekens machinaal
werden verzonden en aan een ritme dat een stuk hoger lag dan wat met een (haadbejlseinsleutel
S Ao o kon gebeuren.

Er werd dus vooraf een ponsband
aangemaakt. Men ziet hier ofekening

dat de ponser voorzien was van drie
toetsen. Voor het morse punt werd de
linker toets gebruikt: die ponste een
gaatie aan de bovenkant van de
papierband. De middelste toets, voor de
morse streep, ponste zowel een gaatje boven als onDerechter toets was de\8patie toet€die het
bandje alleen een eindje verder doorschobéat ik even vermelden dat de latere sneltelegraaf van Ch.
Wheatstone (octrooi in 1858, in gebruiknaf 1867) op hetzelfde principe stoelde (ook met een-drie
toetsenponser). Werner Siemens heeft
niet kunnen appreciéren dat Wheatston
nooit vermeld heeft dat hij het idee var
KSY KI R 2 @ShaBbandjd Wesdy
dan in de ponsbandlezer gelegd. Deze le:
was uitgerust met twee metalen
borstelties die, wanneer er een gaatj
onder voorhjgleed, een elektrisch contac |
konden maken met een aandrijf cilindertje
dat bedekt was met een folie yitlatina. Dat resulteerde in het uitsturen van een kort stroomimpuls op

de lijn bij de detectie van één gaatje en een langer impuls bij twee gadgesorse code dus. Men kon

met dit systeem (ook bv. in de Zle eeuw toegepast bij de telex) rustig manueel het bandje ponsen om
het dan op hoge snelheid te versturen. Op deze wijze kon de telegraaflijn optimaal benut whodds.
dusinde 2G6steeeuwn$ i RS Wi St SEQ Ly SSy oNAST oIy 2SNy
Gy RAG (28308t YSERRS KAiea RIG KAea S8y ayoif KSA
lijkt mij heel hoog gegrepen;at het uiteindelijk geworden is heb ik nergekunnen terugvinden
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Zowel de ponser als de ponsbandlezer zijn onvindbaar; mocht er iemand eentje op zolder hebben staan,
laat het dan vlug weted

Hieronder nog twee afbeeldingen van reliéfschrijver
van S & H waarbij diep de eerstede oudste is en die
zou in gebruik geweest zijn bij de DuitgmorwegenDe volgende fotdoont een latere uitvoering met
daarnaashet detail van de kraspermit laatste type zomogheel lang irgebruikt geweest zijn

LS FSNRSY [ ttAOKG WRByQy BSTNI RSy AR GWwaNl NY § 2td: d

Ze vroegen ook minder aandacht in het gebruik, minder onderhoud en waren bedrijfszekerheid.
Anderzijds bleef het feit dat de ingegrifte morsetekens bij reliéfschrijvers niet altijd goed te

onderscheiden waren.



De volgendefoto toont het model uit 1861Voor het eerst was nu een S & H telegraaf uitgerust met een
inktpotje in plaats van een inktrolletje.
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Vervolgnszienwe RS ab 2 NI £ FI Nb & OKNB A 0 S HdktdRIBijMar &S diz{Daitcek S
administratig uit 18671870 (naargelang de bron). Het is het model waarbij de veer van de motor
extern gemonteerd is, omvat in een cilinder uit messing. Daarenboven heeft hetgais functi€
ingebouwd zodat automatisch alle morsetekens meteen doorgestuurd worden naar een volgende
2y GQFy3atlLiRaabhdd Qit Agh BISawWwkKSG AylidLRRd2S Sy RI
inkt opgebruikt wordt).Dit toestel, waarbij in een ander versie de veer ingebouwdwerd in de
behuizing, was een succesmodel dat in zeer grote aantallen werd gebddgidwas gedurende
decennia een standaard in Duitsland en vele andere landen en werd in de loop deog&rdoor vele
andereconstructeurggebowd (zo bv. ook door Lorenz)

En dan zien ween model uit de fabriek ifint-Petersburg; irde detaifoto zienwe de naam Siemens
Halske in cyrillisch schrift op
de galvanometer.



